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INTRODUCCION

OBJETIVO

La presente obra trata de resolver las inundaciones de un sector de la trama urbana de
la localidad de Berisso con el objeto de realizar el completamiento de obras establecidas
en el marco de la obra del Terraplén Costero de Defensa.

Los acontecimientos extraordinarios ocurridos en el mes de Abril en la zona del Gran
La Plata, repercutid6 negativamente en la localidad ya que por ella concurren los
excedentes hidricos hacia la desembocadura final al Rio de La Plata.

Por otra parte, se encuentran sobre la localidad varias redes de desagties pluviales
antiguas que fueron ejecutadas por la década del 80, las cuales cuentan con capacidad
reducida por grandes obstrucciones de sedimentos como asi también la insuficiencia
por el gran crecimiento urbano que los rodea.

Las principales obras a ejecutar son los desagles que abarcan las zonas cercanas
entre la Av. Montevideo y las estaciones de bombeo ubicadas al pie del terraplén de
defensa, desde la Av. Génova hasta la Av. Rio de La Plata (Av. 66) siendo ésta ultima
una avenida con canales laterales en la cual se descargan una cuenca importante del
sector sur de La Plata. Dentro del presente proyecto se realizaran las obras
comprendidas por las estaciones de las cuencas que desaguan en las EB-09, EB-15,
EB-19 y EB-30.

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS

La cuenca denominada Punta Arenas, drena sus aguas hacia la EB-09 con un éarea total
de 14.92has la cual considera una gran zona céntrica de la localidad con cotas por
debajo de los +3.00m IGN y por ello éste sector se resolvera con la conduccion hasta
la estacién de bombeo.

Para la cuenca Islas Malvinas el drenaje se realizara hacia la EB-15, con un area de
9.47has con gran parte de zona céntrica.

El tercer sector de ésta etapa proyectada, es la cuenca Grecia, con un area de 10.9has
y desembocadura final hacia la EB-19.

El ultimo sector que se pretende ejecutar dentro de este proyecto, es el perteneciente
a la Cuenca de Calle Bulgaria, con una superficie de 12.5has y las mismas
problematicas de inundaciones por falta de obras que las anteriores.

Para etapas sucesivas, se resolveran los desagiies pluviales para las cuencas de Calle
Ostende, que seria complementaria de esta primera etapa, que desaguaria en el canal
del Saladero (EB calle Libano - Génova) y una tercera etapa comprenderia los ramales
de calle Monteverde (EB-19), Mitre (EB-30) y Brown (EB-32).

En forma ilustrativa se adjunta imagen Google Earth con la ubicacién de lo detallado.
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llustracion I-1: Imagen satelital traza del Terraplén de Defensa, Estaciones de Bombeo y
trazas de conductos proyectados

L. ESTUDIO DE ANTECEDENTES

ILA. RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y DE DETALLES

Teniendo en cuenta que los antecedentes topograficos de las cuencas obrantes en el
Municipio, los nuevos relevamientos topograficos desarrollados sobre la zona de
proyecto, se ha compaginado toda ésta informacion para elaborar el plano de Puntos
Acotados que forma parte de esta documentacion.

Ademas, se han desarrollado relevamientos complementarios, en los cuales se
determinaron ubicacién de conductos existentes, pavimentos, cunetas, alcantarillas de
cruce de calles, etc., todos elementos necesarios para determinar las subcuencas de
aportes a cada uno de los colectores proyectados.

Estos relevamientos han sido volcados en el plano 02 y 03 (Planimetria de Puntos
Acotados).

M. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

HLA. INTRODUCCION

Se ha estudiado la cuenca de aportes correspondiente a cada zona de proyecto, con
descarga a los cuencos correspondientes a cada estacién de bombeo, para lo cual se
ha considerado el escurrimiento por las cunetas de los pavimentos y se ha desarrollado
una red de Colectores y sumideros para captar los excedentes superficiales y
conducirlos hasta ellos.

En el plano 04 y 05 (Planos de subcuencas y tramos de calculo), se detallan las
subcuencas consideradas en el calculo de los desagies pluviales internos, como
también el esquema general de calculo.

11.B. METODO RACIONAL

Provincia de Buenos Aires - Argentina
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Tel. 0221 464 5069 Pagina 2 de 10



BERISSO

Municipalidad

PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES DEL CASCO
URBANO DE LA CIUDAD DE BERISSO - ETAPA I

Rev B
30-03-2021

MD-001-(DP Casco Urbano E 11)-RB (1)

Los caudales generados en las cuencas han sido calculados mediante la utilizacion del
Método Racional. Este método hidrolégico se utiliza para determinar el Caudal
Instantaneo Maximo de descarga de una cuenca hidrografica.

Esta formula empirica, por su simplicidad, es comunmente utilizada para el célculo de
alcantarillas, sistemas de aguas pluviales, estructuras de drenaje de pequefas areas;
a pesar de presentar algunos conceptos que actualmente son superados por
procedimientos de calculo mas complejos, mantiene una alta confiabilidad en su uso y
en la facilidad de empleo, dada la simplicidad de los parametros que en su calculo
intervienen. Es frecuente y aceptado como método de calculo por los organismos
provinciales con competencia en la materia, y por ello se han desarrollado modelos y
herramientas de calculo para el disefio de redes de sistemas de desagles pluviales.

También se usa en ingenieria de caminos para el célculo de caudales vertientes de la
cuenca a la carretera, y asi poder dimensionar las obras de drenaje necesarias, siempre
que la cuenca vertiente tenga un tiempo de concentracion no superior a 6 horas.

El método se basa en ecuaciones clasicas de la hidraulica, tales como la de la
conservacion de la masa, para resolver el proceso de transformacion de lluvia en
escorrentia.

ff%\ i = intensidad de lluvia

En estado estacionario y si p = cte.

J’v-n dA=0=0=0+ fA—iA=0

A,

=Q =(i-f)A=(-f1i) iA=CiA=i,A
‘ |

Coeficiente de escorrentia  Intensidad de lluvia efectiva

* Volumen de control

— f Q = caudal
infiltracion = . .0 ;
Tiempo de concentracién 7, - tiempo que
transcurre desde el inicio de la lluvia hasta que se
alcanza el estado estacionario (o de equilibrio), en que

d
Ec. conservacién de masa = IP"V +_[PV ndA=0
v A toda la cuenca contribuye al caudal de salida.

Resultando entonces

Q=CiA
Donde, “Q” es el caudal en m?/s, “C” es el coeficiente de escorrentia (adimensional), “i”
corresponde a la intensidad de lluvia maxima para una duracion igual al tiempo de
concentracion de la cuenca tc, y para un tiempo de retorno T igual al que exija la obra
de conductos pluviales, y “A” corresponde al Area de la Cuenca de aportes.

El Tiempo de Concentracion es uno de los parametros fundamentales y se calcula como
el tiempo del recorrido desde el punto mas alejado de la cuenca hasta el nodo de calculo
debiendo considerarse los distintos casos naturales o artificiales para una adecuada
ponderacion de su valor.
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L = longitud; S, = pte; i, = intensidad efectiva; n = coef. Manning de la cuenca
L, = longitud; S,, = pte; R,=radio hidraulico; n, = coef. Manning de la conduccién

La férmula define el caudal en la cuenca en base a sus caracteristicas morfoldgicas y a
la intensidad de precipitacion estimada. El resultado representa un caudal maximo

asociado al periodo de recurrencia considerado.

A partir de la férmula del Método Racional, se calcul6 el caudal generado en cada uno
de los nodos de la red de desagies planteada y los caudales suma a través de los
distintos tramos de las conducciones propuestas, las cuales se observan en las
planimetrias de subcuencas adjuntas en los planos 05 y 06 (Planos de Subcuencas y

tramos de calculo).

En la ilustracion siguiente pueden verse las subcuencas internas delimitadas.
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llustracion llI-1: Subcuencas internas anteproyectadas

Parametros de disefio

Recurrencia

La determinacion de caudales se realizd para una recurrencia de 2 anos, que es la
recomendada por la Direcciéon Provincial de Hidraulica, para el disefio de las redes

pluviales urbanas.
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Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién de cada una de las subcuencas consideradas es uno de los
parametros de mayor implicancia en el calculo de los caudales a evacuar. Teniendo en
cuenta la importancia que el “Tc” tiene en el calculo de caudales, se ha tenido en
consideracién la geometria de los futuros pavimentos a construir, y en funcién de la
pendiente de cada una de las subcuencas se ha determinado una velocidad media de
escurrimiento para dicha condicion futura de calles pavimentadas.

El tiempo de concentracion de cada una de las subcuencas consideradas se calculd a
partir de la expresion:

TCouneta =L /U

Donde “L” es la longitud de los distintos tramos de cuneta para cada una de las
subcuencas y “U” es la velocidad media de dicho tramo funcionando la cuneta
totalmente llena, calculada a partir de la ecuacién de Chezy-Manning,

U= (Rh2/3*i1/2)/n

“wr 9

Donde “Rh” es el radio hidraulico de la seccién, “i” la pendiente promedio y “n” el
coeficiente de Manning, en este caso para calle de hormigén 0.013.

- Bf ] gt

El Tiempo de concentracion adoptado de cada subcuenca para el calculo en la formula
del método racional sera el Tiempo de Concentracion en las cunetas (Tccuneta) mas
cinco minutos adicionales que se consideran para que comiencen a generarse los
excedentes superficiales y que se conoce como Tiempo de mojado de la cuenca.
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Tabla lllI-1: Calculo de los tiempos de concentracion
Sector Cuenca Longitud Cota Cota Long Pendiente | Velocidad | Tiempo de concentracion
A Ar A Ab cuneta Media del media Calculado  Adoptado

(m.) (m) (m) (m.) sector (m./seg.) minutos minutos

1 223 2.65 2.41 105  0.001 0.44 8.40 8.0

2 194 2.41 2.33 40[  0.001 0.44 7.30 7.0

B1 3 320 2.33 2.35 70 0.001 0.44 12.05 12.0

4 92 2.35 2.37 103| 0.001 0.44 3.46 3.0

5 200 2.35 2.37 104 0.001 0.44 7.53 8.0

6 102 2.37 2.40 32| 0.001 0.44 3.84 4.0

1 126 2.52 2.42 237]  0.002 0.63 3.35 3.0

B2 2 100 242 2.46 105 0.002 0.63 2.66 3.0

3 101 2.46 2.75 129 0.002 0.63 2.69 3.0

4 348 2.75 2.10 103|  0.002 0.63 9.26 9.0

1 327 2.79 2.82 132[ 0.001 0.44 12.31 12.0

B3 2 240 2.63 2.82 85| 0.001 0.44 9.04 9.0

3 236 2.82 2.62 107|  0.001 0.44 8.88 9.0

1 241 2.89 2.76 56 0.002 0.63 6.42 6.0

2 149 2.76 2.53 56| 0.002 0.63 3.97 40

B5 3 78 217 2.39 70[ 0.002 0.63 2.08 2.0

4 648 2.39 2.53 72| 0.002 0.63 17.25 17.0

5 157 253 2.50 81| 0.002 0.63 418 4.0

I.A.l.c Ecuacion de la lluvia
La precipitacion de disefio es otro de los parametros fundamentales en el Método
Racional.

Se utilizé la siguiente expresion Intensidad- Duracion, valida para Capital Federal y el
Gran Buenos Aires, que expresa:

| =33 *[(Tc/60) 060]

Donde “I” es la intensidad medida en mm/hr, y “Tc” es el Tiempo de concentracién en
horas.

Esta expresién corresponde a la recomendada por la Direccién Provincial de Hidraulica
para el disefio de desagules pluviales urbanos, es la correspondiente a 2 afios.

I.A.1.d Coeficientes de escorrentia

El coeficiente de escorrentia, depende de las caracteristicas y condiciones del terreno,
del porcentaje de permeabilidad, de las pendientes, de las condiciones de humedad
antecedentes y otra serie de factores que al escoger un valor determinado, significa,
que se debe representar a la resultante de la combinacion de estas variables

Para este estudio, se ha adoptado un coeficiente de escorrentia de 0.60 para la
subdivision de cuencas internas, compatible con las recomendaciones de zonas
urbanizadas, las cuales estan constituidas por manzanas, con asfalto y cordén cuneta,
y otras solo asfaltadas sin cordén.

El coeficiente adoptado corresponde a un grado de desarrollo y urbanizacion de la
cuenca mayor al que presenta actualmente, se ha supuesto que en un futuro cercano
se desarrollaran nuevos proyectos de pavimentos de calles en la zona y se terminara
de urbanizar totalmente el sector.

Provincia de Buenos Aires - Argentina
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PLANILLAS DE DATOS

A continuacion, se presenta la planilla de datos para la modelacion efectuada a través
del Método Racional, en ella se puede ver los parametros adoptados para cada una de
las subcuencas y la conectividad de tramos establecida.

Los numeros de tramos identificados se podran observar en los planos 05 y 06 (Planos
de subcuencas y tramos de calculo), participando en el calculo la longitud, la pendiente
y el coeficiente de Manning a fin del calculo de la seccién y al propio tiempo de con ella
el calculo del tiempo de retardo entre cada uno de los nodos sucesivos.

El programa permite fijar la altura o el ancho de fondo en el caso de conductos
rectangulares, habiéndose adoptado en el presente proyecto el primero de ellos. Para
alturas y caudales menores se tomaron conductos circulares.

Tabla Ill-2: Planilla de tramos y conectividad

Cuencas Tramo Area Coef. Long. Tc. |Aportes que recibe Tipo de seccion
(has.) Esc. (m.) (min) ( Pendiente, n° celdas , altura)

Colector 1

1 1.1 288 0.60 105 8.0|N C 1.00

2 1.2 160 0.60 40 7.0|S. 11N C 1.00

3 1.3 409 0.60 70 12.0|S, 12N R 1.00 1 12

4 14 172 060 103 3.0|S. 13N R 1.00 1 12

5 21 288 060 104 8.0|N C 1.00

6 31 175 060 32 40|S, 14S 21N R 1.00 1 12
Colector 2

1 1.1 089 060 237 3.0|N C 0.50

2 12 179 0.60 105 3.0|S. 11N C 0.50

3 1.3 124 060 129 3.0]S, 12N C. 0.50

4 14 538 0.60 103 9.0J]S. 13N R 0.50 1 12
Colector 3

1 1.1 312 060 132 12.0|N C 1.00

2 21 391 060 85 9.0IN C 1.00

3 31 395 0.60 107 90|S. 11S 21N C 1.00
Colector 5

1 1.1 277 0.60 56 6.0|N C 1.00

2 1.2 125 0.60 56 40|S, 11N C 1.00

3 21 081 060 70 2.0IN C 0.50

4 22 6.02 060 72 17.01S, 21N C 0.50

5 31 169 0.60 81 40|S, 12S 22N C 1.00

PLANILLAS DE RESULTADOS

A continuacion, se presenta la planilla de resultados de la modelacion, donde pueden
observarse de acuerdo a las recurrencias estudiadas las distintas secciones calculadas
por el programa y las adoptadas para didmetros comerciales de conductos circulares.
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Tabla IlI-3: Planilla de resultados
Tramo Longitud | Pendiente | Qsumidero | Qtramo |Velocidad| Tretardo | Tresiduo Seccion
(m) (%o) (Is) (m?fs) (m/'s) (min) (min) Calculado Adoptado

Colector 1-PUNTA ARENAS Y RAMAL

1.1 105 1 528 0.5 1.05 2 -0.331=0.90 1.00

1.2 40 1 309 0.8 1.15 0 0.25i1=1.00 1.00

1.3 70 1 634 1.3 1.25 1 0.19 1*1.10"1.20|CR 1.20*1.20

1.4 103 1 427 1.5 1.29 2 -0.49 1 *1.20*1.20|CR 1.20*1.20

2.1 104 1 528 0.5 1.05 2 -0.351=0.90 1.00

3.1 32 1 404 2.1 1.42 0 0.38 1 * 1.50*1.20| CR 1.50*1.20
Colector 2-ISLAS MALVINAS

1.1 237 0.5 164 0.2 0.6 7 -0.46 i=0.70 0.80

1.2 105 0.5 330 0.3 0.72 2 -0.04 i=0.90 1.00

1.3 129 0.5 228 0.5 0.79 3 -0.33 i=1.00 1.00

1.4 103 0.5 709 1.1 0.92 2 -0.45 1 * 1.20*1.20| CR 1.20*1.20
Colector 3-GRECIA Y RAMAL

1.1 132 1 304 0.3 0.91 2 0.41i=0.70 0.80

2.1 85 1 515 0.5 1.04 1 0.36 i=0.90 1.00

3.1 107 1 520 1.2 1.29 1 0.38i=1.20 1.20
Colector 5-BULGARIA Y RAMAL

1.1 56 1 422 0.4 0.99 1 -0.06 i=0.80 0.80

1.2 56 1 215 0.6 1.07 1 -0.19 i=0.90 1.00

21 70 0.5 162 0.2 0.6 2 -0.06 i=0.70 0.80

2.2 72 0.5 605 0.7 0.86 1 0.33i=1.00 1.00

3.1 81 1 290 1.2 1.29 1 0.05i=1.20 1.20

11l.E. VERIFICACIONES

Se ha efectuado la verificaciéon de la capacidad para el tramo de los canales excavados
a cielo abierto de conduccion hacia los reservorios, obteniéndose asi que para una
escasa pendiente del orden del 0.10%o0 resulta una seccion trapezoidal de ancho de
fondo de 3.00m, taludes 1:1 y tirante liquido de 1.50m.

|w o |8 [ R]|l & s |[®]=
Unform Flow  Gradually Varied Flow Messages Print Preview | [=) Options
Solve For: | pischarge vl 2 Friction Method. Manning Formula v
Roughness Coefficient: (9,030 Flow Area: 675 m n l
Channel Slope 0,00010 mm Wetted Perimeter 724 m L
Normal Depth 1,50 m Hydraulic Radius: 093 m T
|— 0 m —|
Left Side Slope: 1,00 mm (HV) | Top Width 5,00 m
Right Side Siope: 1,00 mim (H:V) | Critical Depth: 036 m
Bottom Width 3,00 m Critical Slope 0,01424 mm
Discharge: 215 s Velocty: 032 ms
Velocty Head: 0,01 m
Specific Energy. 151 m
Froude Number. 0,10
Flow Type: Subcritical
1N
H:1
| @ Calculation Successful

llustracion llI-2: Verificaciéon seccion canal excavado

HI.F. OBRAS PROPUESTAS

Para permitir la correcta evacuacion de los excedentes se ha dividido al sector del
estudio en 18 subcuencas, que integran la cuenca completa del Proyecto de
saneamiento.
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Estas cuencas cuentan con los correspondientes colectores de distinta magnitud y
desarrollo que permiten dar destino final de los caudales en los Cuenco de las
Estaciones de Bombeo correspondientes.

En el esquema de colectores se ha considerado la posibilidad de evacuar los
excedentes por medio de conductos circulares y rectangulares segun corresponda, con
una red de sumideros de captacion para cada uno de ellos. Estas obras se encuentran
indicadas en los planos 07 y 08 (Planos de Obra), con detalles de ubicacion de los
mencionados sumideros y de los entubamientos de cada colector. Las obras se
complementan con camaras de inspeccion que reciben el caudal de precipitacion de los
sumideros y lo envian a los colectores para su transporte.

En los Planos de Obra, se indica el detalle de cada uno de los colectores principales y
sus respectivos ramales, mientras que en los planos 09 y 10 se encuentran los perfiles
longitudinales de colectores, se han graficado los perfiles longitudinales del colector
principal y ramales. Cabe aclarar que para la ejecuciéon de las obras se propone el
reemplazo total del material proveniente de las excavaciones por suelo seleccionado,
ya que en estas zonas son de mala calidad y no podran ser utilizados para el relleno de
los conductos.

Los planos 11 y 12 corresponden al detalle de esquinas, donde se puede apreciar el
tipo de camara de inspeccién como asi los sumideros involucrados en cada una de
ellas.

En el plano 13 se encuentran plano tipos de Camaras de inspeccion y 14 Plano Tipo de
Sumidero para calle pavimentada, marco y tapa de las camaras.

Plano 15 se corresponde con planos tipo de conductos de hormigdon premoldeados y
desembocaduras de muro de ala.

Por ultimo en plano 16, esta los conductos rectangulares de hormigdn armado, detalles
de camaras de empalme planteadas y corte tipico de la seccion de excavacion de los
canales de descarga hacia los reservorios.
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PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES DEL CASCO

BERISSO URBANO DE LA CIUDAD DE BERISSO — ETAPA II
Municipalidad Rev B
MD-001-(DP Casco Urbano E I1)-RB (1) 30-03-2021
. iNDICE DE PLANOS
N° Titulo Escala
Plano
01 ‘ . 1:5.000
PLANIMETRIA GENERAL DE UBICACION 1-50.000
02 PLANIMETRIA DE PUNTOS ACOTADOS — HOJA 1 DE 2 1:2.000
03 PLANIMETRIA DE PUNTOS ACOTADOS — HOJA 2 DE 2 1:2.000
04 PLANO GENERAL DE CUENCAS Y TRAMOS DE CALCULO 1:5.000
05  PLANO DE SUBCUENCAS Y TRAMOS DE CALCULO — HOJA 1 DE 2 1:2.000
06 PLANO DE SUBCUENCAS Y TRAMOS DE CALCULO — HOJA 2 DE 2 1:2.000
07 PLANO DE OBRAS — CONDUCTOS PUNTA ARENAS E ISLAS 1:2.000
MALVINAS
08 PLANO DE OBRAS — CONDUCTOS GRECIA Y BULGARIA 1:2.000
09 PERFILES LONGITUDINALES — CONDUCTOS PUNTA ARENAS E H 1:1.000
ISLAS MALVINAS V 1:100
10 H 1:1.000
PERFILES LONGITUDINALES — CONDUCTOS GRECIA Y BULGARIA V 1:100
11 PLANO DE DETALLES DE ESQUINA — HOJA 1 DE 2 1:500
12 PLANO DE DETALLES DE ESQUINA — HOJA 2 DE 2 1:500
13 PLANO TIPO DE CAMARAS DE INSPECCION SIE
14 PLANO TIPO DE SUMIDEROS PARA PAVIMENTOS, MARCO Y TAPA SIE
15 . PLANO TIPO DE CANOS DE HORMIGON PREMOLDEADOS Y SIE
DESEMBOCADURAS CONDUCTOS CIRCULARES
16 CONDUCTOS RECTANGULARES, CAMARAS DE EMPALME Y  INDICADAS
CORTE TiPICO SECCION CANAL
17 INTERFERENCIAS RED DE AGUA, DESAGUES CLOCALES Y GAS 1:1.500
NATURAL
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